Kurvenrekonstruktion 1

Aufgabe 1 — Aus Zwei mach Eins

Das Profil zweier nahe nebeneinander stehender Hiigel werde durch je eine Parabel be-
schrieben:

P(x)=h—k-(x+m)*, <0
P(z)=h—k-(x—m)*, x>0
mith, k, m e R >0

Wir mochten dieses Hiigel-Profil gerne durch eine einzige Funktion ndherungsweise be-
schreiben. Dazu scheint uns ein Polynom vierten Grades geeignet. Weil die Hiigel sym-
metrisch um die y-Achse angeordnet sind, versuchen wir es gleich mit einem geraden
Polynom:

f@)=a+b-2*+d-2*

Als Interpolationsbedingung verlangen wir, dafl die neue Funktion f(x) die Hiigel-Parabeln
P(z) und P.(x) jeweils in ihren Scheitelpunkten berithrenl] und dort auch dieselbe Kriim-
mung aufweisen soll. Bestimme nun die Parameter a, b und ¢ so, dafl diese Anforderungen
erfiillt werden.

Zur Kontrolle: Fiir die spezielle Wahl der Konstanten h = 8, k = %, m = 4 lautet das

Ergebnis: a = 2, b = %, c= —%. Zeichne die Parabeln und die Funktion f(z) mit diesen

5
Werten in ein Koordinatensystem (z- und y-Achse jeweils im Intervall von —8 bis +8).

!Zur Erinnerung: Wenn zwei Funktionen sich in einem Punkt berihren, so schneiden sie sich in diesem
Punkt und nehmen dort auch die selbe Steigung an.
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